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;Qué es una planta de tratamiento de aguas residuales?

Agua residual

Sistema de tratamiento
de aguas residuales

Agua tratada




....veamos algunas ofertas tecnologicas que podemos encontrar
en el MERCADO....
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ZERO-SLUDGE TREATMENT OF INDUSTRIAL
WASTEWATER BY KEN NORCROSS

Saptervtur 3 200

No-SIudge Solution

ailable from 2 - 115 2 catalyticzlly enhanced membrane
bioreactor (MBR). Raw influent is fed to a self-neating thermophilic bioreactor for —
treatment (see Figure 1), Mixed liquoris recirculated through an ultrafiftration (UF)

membrane system for solids separation (which eliminates flocculation and settling

Figure 1. Schematic of the AFC™ Process

problems caused by high salt and/or temperature), A small portion of this flow goes
through a small chemical treatment reactor. The chemical treatment step partially
solubilizes the excess biosolids before they re returned o the bioreactor for uitimate
digestion and destruction. Field experience has shown the chemical treatment step
also acts to suppress feaming in thermophilic reactors and enhances membrane flux
rates,

Click here to enlarge image

Characteristics of catalytically enhanced MBR systems Include:
o Little or no waste sludge preduction - Most full-scale systems produce zero waste diosalids.
o Handles hot wastes- Readlly operates from 10-70°C.

o Very small footprint - Reguires only 20% of the footprint comparad to conventional activated sludge systems, High temiperature operation speeds up
kinetics 100-300% over conventional systems, membrane system keeps solids in - with MLSS levels up to 30,000 mg/L typical (remember, it's hot - so
viscosity isfow!).

o Simple Operation - Operation is simplified since the catzlyzed MBR |largely frees the operator from worry over mixed liquor flocculation and settling
and clarifier solids management, etc. The UF membrane insures effiuent with less than 5 mg/L TSS. Finally, there's little or no excess sludge to waste-
digest-stabilize-thicken-dewatsr-store-transport-dispose of (and thus no associated equipment to build and operate).
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ZERO SLUDGE SEWAGE TREATMENT PLANT/STP IN BANGALORE

Sewage Treatment Plant/STP

Do you know many gsllons of wastewater have been generating every day from various sectors like residential, commercial or industrial. in order to avoid this, itis
necessary to install/setup wastewater treatment piant. Once the waler is treated to standards set, it is released into a local water courses. In order to suits your needs
we at Akruthi Enviro Solutions Pvt, Ltd,, In Bangalore are striving to provide solutions to various wastewater issues,

The residue that Is collected in sewage treatment plants Is \alled sludge v.hlrh Is a significant hazard to human health and the natural environment. Zero sludge
sewdge treatment plant removes pollutants or_concesd f “ 0t manner so that the water becomes suitable for its discharge or required for other
purposes,

In Bangalore,
remove harmful contaminants fronT™Kdous establishments hke apartmer»ts hospital
acceptable treated wastewater without any SIUGEE Bt

jotang/which typically includes physical, chemical and biological methods to
els, educational Institutions, industries etc,, and produce environmentally

Very effective and high performance zero sludge sewage treatment plants which we design and manufacture are capabie of preventing accumulation of sludge within
the system. Hence, we are noted as one of the leading zero sludge sewage treatment plant manufacturers, suppliers and vendors in Bangalore, India. We at Akruthi
Ervara Solutions Pvt. Ltd,, in Bangalore keep upgrading our sewage treatment plants as per the new treatment technologies thereby uplifting your business and add
high value ta the plant lifecycle

———
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otros sistemas, que al generar mayor cantidad de lodos es necesario un mantenimiento continuo.
PRINCIPALES BENEFICIOS DE ESTE SISTEMA

No existen malos olores.
El subsuelo no se contamina.

Se ahorra dinero en desazolves,

Esta planta de tratamiento esta disefiada para qfe los lodos generados se reciclen continuamente, por 19 cual no es necesario

colocar lecho de secados, generando asi una degr n de la materia organica de manera mas ente.

Este sistema acepta detergentes (blodegradables) por lo cual no es necesario separar lineas de aguas negras y jabonosas. Ambas
se reciben en una sola entrada a la plama.

El proceso de tratamiento tiene una duracion de 24 hrs. El agua tratada que se obtiene es reutilizable en forma sana y segura, por

ejemplo, para el rlego de areas verdes,

O O ¢ ©0 (000

El costo operativo es muy bajo ya que solo implica la aplicacién de cloro y el consumo de energia eléctrica.
0 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESOQ.

El sistema propuesto provoca una oxidacion practicamente completa de toda la materia organica y bioldgica contenida en las aguas servidas,
proceso que se ha dado en llamar "Quemado Humedo". Es por ello que, a diferencia de otros métodos existentes en el mercado, los lodos
generados son reintroducidos de manera automatica en los compartimentos de aireacién, donde son enérgicamente oxidados por la gran
cantidad de aire que burbujea en la solucion, asi como por la dispersion del aire en millones de micro burbujas (sistema patentado de difusores)
que reprocesa los lodos y los recicla hasta su desaparicion.
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BOMBAS

iCONTACTANOS! USOS Y BENEFICIOS
Con gusto |le atenderemos

Tels. (0155) 1742-2480 / 5352-4117 « Garantiza el cumplimiento de Ias Normas NOM-001,
NOM-002 Y NOM-003 para descarga y uso del agua
tratada

« Puede ser instalado en: viviendas, ranchos, pequefios
comercios, escuelas, oficinas, hoteles, centro
comerciales, deportivos, universidades...

« El agua tratada puede ser reutilizada en: riego de areas

verdes, lavado de patios, sanitario, fuentes elc.

VENTAJAS

« Rapida instalacion

« Facil mantenimiento y Alta Eficiencia

«» Disefio innovador, todos los procesos biologicos €n un
solo tanque

« 100% Pre-ensamblado

« Material del conienedor de Fibra de Vidrio
reforzada, Resistenie a corrosion y de material durable

« Crecimiento medular segun necesidades

« Proceso Anaerébico y Aérobice con Bio-portadores

No genera olores ni lodos excedentes

S0TT0 SUTA0 al Te-usal gull=tata
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CONCEPTOS
Tratamiento de Aguas Residuales

> Arquitectura Ambiental

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
» Agroecologla
Ilasta hace algunas décadas, los océanos y en general,
Ecologla dcl Maisaje leas receersos alurale:s de nue=iro plancta,  cron
- considerados Inconmensurables, ante los cuales, las
acciones del ser humano eran ran insignificantes, que la
calidad y disponibilidad de los recursos penmanceeria sin LO DESTACADO
consecuencia alguna. Asi, se uthzo el océanc como =
Iratamiento de Aguas Residuales . bLasurcro wniversal,  vorlicndo o ¢l Loda clasce de E Siguenos en
— 3 residuos, aungue ha sido realmente notoria la
Turlsmo Sustentable E < capacidad rlyPI nr-f-ac.nﬁ para ahsorber rodo esro, se esra Facebook
llegando al limite. - —
Campos de Golt Ecologicos y y ) - Minisitio
MArNES Adcimias, los recursos de agua polable dol plancla son ya insulicicnles, los humanos, cada vee e Sores Practicas Ambientales
mas numerosos, agotamos los depositos subterraneos, iImpedimos su recarga, contaminamos y &n Campos de Gol ——
> Audiloria y Supevision Ambisnkal sSeearnies loes rios, lagos y laguonees, y o dosstroimmos oS bosopoees y sclvers opue nos aprovissionan o & i
agua.

> Ordonsunicnio y Noomalividad

Hestauracion £cologica ror otra parte, la gran cantidad de agua residual que gencran todas las actividades del hombre,
esta muy lejos de recibir un tratamiento adecuado, por lo que grandes volumenes de agua
Impacto Amblental residual, s doscchan y conlaminan lagos, lagunas y occanos, aleclando nucslros ccosislomas y
arrecifes a lo largo de todas las costas de nuestro pals, sin darnos cuenta de las consecuenclas
Eachibitict Ao futuras que puede ocasionar esto.

I a recnologia comiinmente unlizada en nuestro pais, s la de lodos acnivados, quoe s bhien puede
Lurismao Sustentable lograr resullados aceplables on cuanlo a la calidad del agua Ualada, resulla inadecuada dosde ol
punto de wvista coste - beneficio, cuando se analizan los aspectos de su enorme gasto
Certiticacion ambiental cnergalico, coslo de opeoradon y o rmanlonimicnlo y o sobre fodo ol mipacto ammbieontal por i
producclon de lodos de desecho.

Las mayores ta]as de esta avanzads Te ia de Eco Red, son el bajo costo de operacion y
mantenimi€gto y[la no produccion de lodos,| ni niggun producto toxico de desecho, asi como la
facilidad de op - iC ratada de excelente calidad para reuso, asi como
de biomasa vegetal, plantas que pueden tener un uso ornamental, forrajero, alimenticio y otros
usos.

Articulo visto: 7620 veces

Articulos relacionados:
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TITULO DE PATENTE

PROCESO
AMIGABLE CON EL
AMBIENTE

Nuestro proceso busca la
conversion total de la material sin
generar desechos o residuos
como son los LODOS DE
DESECHO, por lo cual la Planta de
tratamiento se disena buscando
un equilibrio entre la produccion y
consumo de biomasa,
obtener una MINIMA d
PRODUCCION DE LOD
DESECHO
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ALL NATURAL LIQUID

OXYGEN"™ DROPS

- ’ 2 o B
Gotas de oxigeno liguido que ayudan con el jetlag, la Rt <= o
fatiga, fortalecen el sistema inmunolégico, alivian el guayabo, oD o
hacen lucir la piel més fresca y purifican el agua. Simplemente O O
agregue diez gotas al agua o péngalas directamente bajo = >><‘-°
(@

la lengua para revitalizarse durante el vuelo. La botella es
suficiente para 45 dosis. Saludable para toda la familia, todos

los dias.

Drink It Up! Helps with jetlag, fatigue, boosting your immune
system, hangovers, fresher looking skin and purifies drinking
water. Just add ten drops to water or directly under your tongue,
to revitalize while you're flying. Bottle provides 45 servings. .
Family friendly. Safe and healthy for everyone, every day.

(190037]

$23 [iis
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Reducir kilos que tenemos de mas es €l sueno de mas de uno. De hecho incumbe tanto a mujeres
como a hombres. No obstante, esto se vuelve una tarea dificil e incluso imposible debido a que

encaramos tratamientos costosos que son muy promocionados en el mercado pero que, ademas de
ser muy invasivos, no tienen efectividad a largo plazo.

Sin embargo hoy te traemos un invento revolucionario para reducir esa grasa acumulada de
manera absolutamente natural y sin gastar de mas. Se trata de una crema hecha a base de vick
vaporub que te permitira eliminar contornos de pierna y de cintura facilmente y sin someterte a




Noticia de ultima hora....!!

iSe ha encontrado la solucion

tecnologica a todos los
problemas relacionados con el
tratamiento del agua

residual.....!!
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cual usa e velocidad y Is gravedad pars ahormar enerpia. Se obsarvh que ol agus resdual dentro de un contenedsar
fue anvisds pot bombeo @ un tanque feacior. donde o forma simultanea recibid la dosficacdn oe los clementos
deociantas an las cantidades pradatermnadas

En esls Tase se slimmnan por precpilacitn y efecto de @ gravedad. los soldos, 18 matena orgdnica e inorgsmes y
jos metales pesados, aumMmamo, s& produce un fango que se asienta &l fondo def reactor Esto ulimo s extrae y
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Postarormente, & ngua &8 contuoida @ un fangue clarficador. encargado de sedimentar los elamentos disuelios
sobrantes; luego. ef ¥quido llega a un filtrador pars quitar B turbiedad y ingimente pesa a un anque puldor que
almina okores, colores y sahores. El agua ya potablizada se dascargi en un contenedor donde se s w
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‘Contamos con mas g8 50 pruebas realizadas =n déacentas lpos e agua resdusl y todas han ado cortificadas por
laborstones autonzados por la Entided Mexcana de Acraditacon (EMA) Asimesmo, el Institulo Tecnolégico y de
Estudios Superiores de Monderrey. ai Colegio de México y @ Instéuto Poldécnico Nacional han olorgado su
vatdacon de que & ayua potablizada con nuestra fecnologia cumple con ia norma NOM S5SA 127, a cual Indcs las
parienetros y caractaristicas de calidad del vial liquido que puede se¢ ulllizado para consumo y LBo humano®
subrays el Corporativo Jhostobliak

Afaden gue en la actualidad irsbaian en un proyectc en Xochimiikko. aLnque iodavia henen barresss sconomicas y
politicas: sn embargo. la gante esta dvida por los resultados debido a que las terras an s zona prachicamente astan

Un grupo de ingenieros mexicanos del_crearon una tecnologia capaz de recuperar y muenas. ya que no coentan con agua G6a caldad para ugo agricold, ganadero y mucho menos Para Consumo

potabilizar, indistintamente, agua de mar y residual de origen doméstico, hotelero, hospitalario, comercial e hamano

industrial, sin importar el contenido de contaminantes y microorganismos, en tan sélo 2.5 minutos, por increible que

parezca, Por otra parte, informan que & presams desarmilo 85t POegIco Bajo secrelo INcusingl en Estados \Unidos y
proximaments. ablendrd 8l Mismo tipo de registio en Suiza. Bu implementacion en ol marcodo dependerd de &

Denominada Sislema- funciona con una mezcla de elementos disociantes, es decir, capaces de separar y necesidad 08 oS usuarios y de (3 emesion de 1as nuoves leyes que 8stan Por salif en MAEna ce LB, CONBUMD Y

eliminar todos los contaminantes, asi como las sustancias nocivas organicas e inorganicas. “La metodologia tiene descarga oe agus

como fundamento disociar molecularmente los contaminantes del agua para recuperar las sales minerales
necesarias y suficientes para que el cuerpo humano funcione y se nutra apropiadamente al consumiria”, explican los
PR p (Tomado de |0)
técnicos del Corporativo.

Agregan que el agua tiene memoria, por lo que al “darle instrucciones” con tales elementos se logré separar el

contaminante a cierta velocidad y en la cantidad necesaria, de esta manera, se obtiene en un sélo paso agua

potable.

Cabe destacar que los ingenieros desarrollaron ocho elementos disociantes y, tras realizar numerosas pruebas en . A J
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;Cuales son las tecnologias disponibles
para el tratamiento de las aguas
residuales?



PROCESOS PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA

P ) K/ & Biolégicos

Fisicoquimicos
Filtracion
«Sedimentacion
«Flotacion
«Coagulacion-
Floculacion-
Sedimentacion
« Absorcion
« Adsorcion
«Oxidacion quimica
(Cloro, Ozono etc.)
«Osmosis inversa

Tratamiento de lodos
« Composteo
«Anaerobio

« Aerobio

« Tratamiento térmico
« Tratamiento con cal

Aerobios 4—/

«Lodos activados

«Lagunas aireadas
«Filtro percolador
«Discos Bioldgicos
Rotatorios

Filtro sumergido

Anaerobios

«Tipo 1 (1a generacion)
+Tipo 2 (2da generacion)
«Tipo 3 (3ra generacion)

Sistemas
Naturales
Construidos
«Humedales
«Infiltracion
«Plantas acuaticas
«Sobre terreno



Biogas: Energia

4

Balance de Masa y Energia

CH4 + CO2 90%
Anaerobio
/ T Células
10%
Materia
Organica
100%

H20 + CO2

/ 35%

_____—> Energia metabdlica

/ \ Células 65%

Energia + insumos

Aerobio




Costo de inversion relativo
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Costos de Operacion y Mantenimiento
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ECKENFELDER, W.W.; PATOZKA, J.B.; PULLIAM, G.W. (1988): Anaerobic Versus Aerobic Treatment
in the USA. In: Proceedings of the 5th International Symposium of Anaerobic Digestion, 105-114



Para tender a la sustentabilidad en la conformacion de PTAR:
Favorecer los sistemas biologicos sobre los fisicoquimicos

Y los anaerobios sobre los
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;Cual es la tecnologia mas usada en el mercado para el
tratamiento de aguas residuales municipales?



Procesos aplicados en el tratamiento de aguas

residuales en paises seleccionados
Distribucion por tecnologias

1106 (38%)*
1200 (38%) México: 1,684 PTAR

Brasil: 854 PTAR

1000 - Chile: 178 PTAR

Colombia: 141 PTAR
Guatemala: 43 PTAR

Republica Dominicana: 33 PTAR
TOTAL 2,933 PTAR*

(Tamano de la muestra 2,734)
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* El proceso de fosa séptica no se consideré como tecnologia
de tratamiento
* Las 199 PTAR que reportaron procesos combinados (dos

Las 3 tecnologias mas usadas, cubren el 80% de la
muestra total de PTAR

tecnologias) se contaron de manera independiente.




Procesos aplicados en el tratamiento de aguas

residuales en paises seleccionados
Caudal tratado por tecnologia
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Adalberto Noyola

Alejandro Padilla-Rivera

Juan Manuel Morgan-Sagastume
Leonor Patricia Guiereca

Flor Hernandez-Padilla

Instituto de Ingenieria, Universidad
Nacional Auténoma de México,
Coyoacan, Mexico City, Mexico

Clean — Soil, Air, Water 2012, 40 (9), 926-932

Research Article

Typology of Municipal Wastewater Treatment
Technologies in Latin America

This paper presents an analysis of the wastewater treatment plants in six Latin
American and Caribbean countries. Based on a sample of 2734 municipal treatment
facilities, the applied processes are classified by sizes (influent flow) and type of



;Como esta México en materia de tratamiento de aguas residuales municipales?

S1 visitamos una muestra
aleatoria de PTAR municipales
en México, nos vamos a
encontrar con lo siguiente....
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Hay otra realidad....... :
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Se estima que el 50% de las PTAR
pequenas (menores a 100 [/s) no
funcionan, mientras que las grandes
(mayores a 100 l/s) no lo hacen en un

20%.

Lo anterior implica, que se trata, con
efectividad, alrededor del 28-30%
de las aguas residuales municipales
en el pais.



;Que factores intervienen para
generar este estado de las PTAR en
el pais...?



Uno de los factores que interviene:
...no hay criterios claros para la seleccion de

tecnologia para el tratamiento de las aguas
residuales municipales....

Este asunto NO lo debe decidir el “libre” mercado....



;Que hacer?



EL CONTEXTO
PTAR-BIOGAS-Metano-GEI-Cambio Climatico

L , 0
Mexico es el 12 pais generador de GEl en el mundo con 1 4/) de

contribucion (0432 Gt CO2 eq) Comision Intersecretarial de Cambio Climatico, Programa Especial de

Cambio Climatico 2009-2012. Poder Ejecutivo Federal, México 20009.
http://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/1/43321/PECC_Anexos_DOF.pdf

Manejo de residuos: el manejo de desechos solidos, el tratamiento del

agua residual y la incineracion representa la emision del 14.1% de
CO2 eq. a nivel nacional (97% CH4; 97,377 Gg, 2% N20; 2,052 Gg y 0.2%

COZ, 197.8 Gg) . J. L. Arvizu, Actualizacion del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 1990-2006 en la

categoria de desechos, Instituto Nacional de Ecologia (INE), México 2008.
http://www.inecc.gob.mx/descargas/cclimatico/inf _inegei desechos 2006.pdf.

El tema de saneamiento y tratamiento de aguas residuales contribuye

conel4/% dela generacion de CO2 eq. dentro del campo del manejo

de residuos en Mexico. comision Intersecretarial de Cambio Climatico, Programa Especial de Cambio Climético

2009-2012. Poder Ejecutivo Federal, México 20009.
http://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/1/43321/PECC_Anexos_DOF.pdf



http://www.inecc.gob.mx/descargas/cclimatico/inf_inegei_desechos_2006.pdf
http://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/1/43321/PECC_Anexos_DOF.pdf
http://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/1/43321/PECC_Anexos_DOF.pdf

Mitigar impactos por GEIl implica
menor consumo de energia.

Para ello

se deben evitar las emisiones de
metano (Biogas) a la atmosfera.



INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

Escenarios base y de mejora para las emisiones de
GEl (CH4 y CO2) por las PTAR municipales en
México.

- Se determino el escenario base de emisiones de metano (CHa4) y
dioxido de carbono (CO:2) considerando la tendencia actual.

« Se propusieron cuatro escenarios que permitieran la reduccion de
emisiones GEl.
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»La Agenda del Agua 2030 establece que para el
2030:

- Las PTAR existentes y las que se construyan en un
futuro deberan alcanzar una cobertura del 100% del
agua residual colectada.

- Se debera garantizar que las aguas residuales
descargadas a los cuerpos receptores cumplan con
los niveles de calidad definidos en el marco juridico
aplicable.

Agenda del Agua 2030




E4- AIREACION EXTENDIDA ACOPLADA CON LECHOS DE SECADO

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

O s Do @ T

DESCRIPCION DE ESCENARIO
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INSTTUTO ia  ESCenario Base de emisiones de GEI por las PTAR

UNAM municipales en México.

Puesta en marcha de la PTAR Atotonilco, la cual
permitira sanear aproximadamente el 60% de las

‘ aguas residuales que se generan en el Vallede T
16,000 México. * Reduccion de
: emisiones de GElI
14,000
’ ‘ debido al
| 12,000 :
S Incremento de
?, 10,000
3 caudal tratado
& 8,000
anualmente.
6,000
4,000 | Nota: Los valores
correspondientes a los afios
2,000 1990-2006 fueron tomados de
documento “Actualizacion
0 ' ' ' ' ' ' ' Nacional de GEI 1900-2006 en




Escenarios de Mejora (EM) para la reduccion
de emisiones de GEIl en las PTAR
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*100%
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aguas
residuales
colectadas.

*Cumplimiento la
calidad
establecida por la
normatividad.
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diversidad
tecnolégica que

se aplica al
momento
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Escenarios de Mejora (EM) para la reduccion
de emisiones de GEIl en las PTAR
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EM “Agenda del

Agua 2030”

*100%
Tratamiento de
aguas
residuales
colectadas.
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* Consideraciones
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Escenarios de Mejora (EM) para la reduccion
de emisiones de GEIl en las PTAR

* Consideraciones
Agenda del Agua
2030

*Nueva infraestructura
de PTAR se empleen
sistemgs de

'y .

Discos Bioldgicos

Filtros Biologicos

UASB (Reactor Lagunas Aireadas
Anaerobio de Flujo
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Lodos Activados
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*Quema en antorcha
(total 76% de metano
generado)

>




INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

15,000 -

14,000 N
N

13,000 ) 2 \ Base

12,000
o
v 6%
11,000 -
g 1 =¢=Escenario Base o
o 10%
-1} | . B
@ 10,000 ==Escenario 147
A2030
9,000 =&~Escenario B1
=== Escenario B2
8,000
7,000 . :
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030




Escenarios de Mejora (EM) para la reduccion

de emisiones de GEIl en las PTAR
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*100%
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* Consideraciones

Agenda del
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* Consideraciones
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Escenarios de Mejora (EM) para la reduccion
de emisiones de GEI en las PTAR

-
Wbk Wi .mﬁd
- - |

[ —

Agua 2030”

*100%

“’;';,y; S
EM “B1”

* Consideraciones
Agenda del

}‘ “i‘lr"‘ﬁ

EM “BZ”

* Consideraciones
Agenda del Agua

EM “B3”

*Propuesta “Cero

Tratamiento de Agua 2030. 2030 Emisiones”
aguas * Nueva . . *Captacion del
residuales infraestructura de | |*Nuevainfraestructura 100% del CH4
lectad PTAR sean de tipo de PTAR se empleen disuelto y quema
colectadas. aerobio: sistemas de en antorcha (total
*Cum.plimiento la Discos Discos Biol6gicos 95% del CH4
normatividad. D.ual UASB (Reactor Lagunas Aireadas EM “B4”
Filtros Anaerobio de Flujo
Biologicos Ascendente) Lodos Activados i
Lagunas e *Captacion del 50%
Aireadas Oxidacion del CH4 dlsuelto
Loc!os activados *Aprovechamiento |
éar]glas de *Quema en antorcha de CH4 para
Xidacion (total 76% de metano producir energia
generado) eléctrica en PTAR
\_ J O\ / \_mayores a 500 l/s) /



INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM
15,000
14,000
13,000
12,000
=4=Escenario Base
11,000
=@=Escenario A2030
10,000 =4#=Escenario B1
9,000 «==Escenario B2
=== Escenario B3
8,000
=@=Escenario B4
7,000
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030




Guia técnica para el manejo y aprovechamiento
de biogas en plantas de tratamiento de aguas
residuales
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Hay retos tecnicos que pueden ser abordados sin
problema en el pais.

Universidades-IP-O0-Asociaciones-Consejos

« Educacion y formacionde cuadros técnicos de alto
nivel

 Investigacion cientifica

« Desarrollo tecnologico nacional

e Patentes

« Transferencia de tecnologia

etc
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El gran desafio es la definicion de una
politica publica concertada e integral acorde
con los intereses nacionales para tratar el

agua residual con tecnologias adecuadas,
controlar asi las emisiones de GEl y la
contaminacion del agua y potenciar el uso
del biogas como fuente alterna de energia.



